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Zadania z elektrotechniki na zawody | stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. Test zawiera 16 zadan zamknigtych.

3. Do kazdego zadania podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz jest
poprawna.

4. Nalezy wybra¢ poprang odpowiedz i zaznaczy¢ ja krzyzykiem na karcie odpowiedzi.

5. Oceniane bedg odpowiedzi tylko tych zadan, dla ktérych zaznaczono tylko jedng odpowiedz
(krzyzyk w odpowiedniej kratce). Zaznaczenie odpowiedzi, a potem jej przekreslenie bedzie
oceniane jako brak odpowiedzi. Z tego powodu, nie nalezy pochopnie udziela¢ odpowiedzi.

6. Zakazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ jeden punkt. Maksymalna liczba punktéw to 16.

7. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart brudnopisu, kalkulatorow
i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, telefondéw komorkowych itp. jest
zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Dwojnik elektryczny, zasilany bezposrednio z idealnego zrodta napigcia, sktada sie
z rownoleglego potaczenia idealnego rezystora (R = 26,8 Q) oraz innego idealnego elementu
biernego. Na rysunku 1 przedstawiono przebiegi jednego okresu napigcia zrédlowego u(t)
oraz nat¢zenia pradu i(t) ptynacego przez to zrodto napigcia. Nalezy zidentyfikowaé nieznany
idealny element oraz okresli¢ warto$¢ jego parametru charakterystycznego.
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Rys. 1.

Uwaga:

Warto§¢ parametru charakterystycznego identyfikowanego elementu, wyznaczona na
podstawie przyblizonych wartoSci odczytywanych z oscylogramu (rys. 1), moze si¢ rozni¢ od
warto$ci rzeczywistej podanej w odpowiedzi.



Zadanie 2

Na rysunku 2 przedstawiono schemat obwodu elektrycznego, w ktorym wystepuje zjawisko
rezonansu. Warto$¢ maksymalna (amplituda) sinusoidalnego napigcia zrodtowego jest rowna
118 V. Rezystancja rezystora rowna jest 7,25 Q, a idealny woltomierz wskazuje wartos¢
100 V (wartos$¢ skuteczna napigcia). Warto$¢ reaktancji pojemnosciowej jest rowna:

R
A. Xc=5,44 Q;
B. Xc=3,85Q; u(t) __C
C.Xc=4,79Q; 1T
D. Xc=3,39 Q;
Rys. 2.
Zadanie 3

Indukcyjny silnik klatkowy, zasilany za posrednictwem przeksztattnika AC/AC (rys. 3),
pracuje w warunkach znamionowych (U,=230V, f,=50,0Hz). Moment znamionowy
silnika jest rowny M, =110 Nm, za$ jego moment krytyczny w warunkach znamionowych
wynosi My, = 3,42-M,. Ile bedzie rowny moment krytyczny silnika, gdy zostanie obnizona
warto$¢ napigcia i czestotliwosei, odpowiednio do 110 Vi 20,0 Hz?

u f
A. 263 Nm, Siet mn | | Silnik klatkowy

B. 450 Nm,
D. 315 Nm.

Rys. 3.

Zadanie 4

Przetwornica DC/DC jest sterowana w taki sposob, aby utrzymac statag moc wyjsciowg rowna
P, =50,0 W. Obciazenie stanowi odbiornik rezystancyjny Ro o rezystancji rownej 5,00 Q
(rys. 4). Przy zasilaniu przetwornicy napigciem znamionowym U;, o wartosci 25,0 V,
przetwornica pracuje ze znamionowa sprawnoscia 7, = 88%. Wskutek awarii zrodta zasilania,
napigcie zasilajace przetwornicg¢ zmalato do 0,7 warto$ci znamionowej, co skutkowalo
zmniejszeniem jej sprawnosci o potowe. W nowych warunkach pracy, prad pobierany ze
zrodla zasilania:

5 L
A. zmniejszyt si¢ 0 0,35 wartosci znamionowej; —
B. zwigkszyt si¢ 0 4,22 A, U DC U
C. zwiekszyt sie 0 6,49 A; ! DC 2 Ry
D. nie ulegt zmianie, poniewaz przetwornica ’
zapewnia stalag moc na obcigzeniu.
P ! ¢ P ] 7] P 2 = const
Rys. 4.

Zadanie 5

Przetwornica DC/DC zasilana stalym napi¢ciem znamionowym U, jest sterowana tak, aby
zapewni¢ stale napigcie wyjsciowe U; = const, ktdre panuje na zaciskach rezystora o
rezystancji Ro (rys.5). Obnizenie warto$ci rezystancji obcigzenia Ry o 30% wartosci
poczatkowej poskutkowato wzrostem sprawnosci uktadu o 9%. O ile procent zmienita si¢
moc pobierana ze zrodta?

A. zmniejszyla si¢ 0 39%,

1
B. wzrosta o 31%, —]
C. wzrosta 0 97%, U DC U, x
D. brakuje danych liczbowych, aby rozwigza¢ ! DC | const Ry

to zadanie.
Pl }’, P2
Rys. 5.




Zadanie 6

Zasobnik energii o napigciu znamionowym U,=500V 1 znamionowej pojemnosci
energetycznej Ve, =10 Ah zostal uprzednio natadowany do potowy swojej pojemnosci.
Nastepnie, w celu doladowania zasobnika, zostal on podlaczony do dedykowanego
przeksztaltnika. Proces dotadowywania odbywat si¢ ze statag mocg od strony sieci P = 25,0 W
1 przy stalej sprawnosci przeksztattnika # wynoszacej 96%. Poziom energii w zasobniku, na
zaciskach ktorego panuje state napiecie U = U, osiggnie warto$¢ znamionowa po uptywie:

A. 1,04 sekundy;
B. 1,04 minuty;
C. 12,5 minuty;
D. 62,5 minuty.

Zadanie 7

Calkowicie roztadowany zasobnik energii ladowano za posrednictwem dedykowanego
przeksztattnika przez jedng godzing (rys. 6). Przez pierwsze 20 minut procesu, tadowanie
odbywato si¢ z mocg 12,0 W przy sprawnosci 0,95. Nastgpnie moc tadowania zwigkszono do
30,0 W, co zaowocowalo wzrostem sprawnosci procesu do wartosci 0,98. W dwudziestej
piatej minucie procesu zmniejszono moc tadowania do 3,00 W, co poskutkowato spadkiem
sprawnosci do warto$ci 0,90. Ile energii zgromadzono w zasobniku?

A. 4357, 30 42 W) 0w
B.911J;
C. 28,2 ki;
D. 31,3 kJ. 20 T
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Rys. 6.

Zadanie 8
Tréjpulsowy prostownik sterowany, pracujacy przy petnym wysterowaniu zaworéw (a = 0°)
zasila zrédlo $wiatta o charakterze rezystancyjnym. Prostownik jest podlaczony do sieci
zasilajacej o znamionowym napigciu 3 x 230 V 1 czgstotliwosci 50,0 Hz. Nastgpnie kat
opdznienia zalaczenia o zostal zwigkszony do 30° (jak na rys. 7). Warto$¢ $rednia napigcia
zasilajgcego zrodto swiatta (napigcia wyjsciowego prostownika) po zmianie kata wynosi:
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Rys. 7.

A. 0,866 wartosci z pelnego wysterowania,
B. 0,254 warto$ci z pelnego wysterowania,
C. 0,750 wartosci z pelnego wysterowania,
D. nie zmieni si¢, bowiem prostownik wcigz pracuje z przewodzeniem cigglym.



Zadanie 9

Asynchroniczny silnik klatkowy o danych: P, = 22 kW; n, = 1460 obr/min; U = 400/690 V;
M /M, = 2,9; Mi/M, = 3,3; cosp = 0,86; I, = 40,3 A'i 7= 91,6% jest wlaczony do sieci o
napieciu miedzyprzewodowym 400 V. Przy jakim najwiekszym stalym obcigzeniu silnika,
bazujac na statycznej charakterystyce mechanicznej, jest mozliwy rozruch za pomocg
przetacznika gwiazda-trojkat?

A. 2,8-Mp;

B. 1,5-Mp;

C.0,95-My,

D. nie mozna stosowac¢ przetacznika gwiazda-trojkat dla tego silnika,
przylaczonego do sieci 400 V.

Zadanie 10

Z symetrycznej sieci trojfazowej zasilany jest odbiornik trojfazowy symetryczny o mocy
6,50 KW i cosp=0,93ind., przez przewdéd YDY (450/750V) 4 x4mm? o dlugosci
I=50,0m. Pomiedzy zaciskami

odbiornika panuje napigcie 400 V. R | 7

Prad dopuszczalny dhlugotrwale dla L, L | A
zastosowanego przewodu wynosi O—|:|—||:|_
lw= 27,0A, a rezystancja R | 7

Raoec =4,61 Q/km. Ile wynosza L L I B

przewodzie zasilajagcym odbiornik

I
I
I
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I
2
catkowite straty mocy AP w O—|:|—|_|:|_ :
I
I
I
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I
jak na rysunku 8? Reaktancje linii L R, : Z
zasilajacej 1 impedancje wewngtrzng 03—|:|—||:|—
sieci nalezy pominaz_é. Temperatul_ra | Odbiornik
przewodu w opisanym  stanie ———————— J
ustalonym wynosi 20 °C. Rys. 8
A 211 W,
B. 504 W;
C.235W,
D.70,4W.
Zadanie 11

Przetacznik W w obwodzie jak na rysunku 9 poczatkowo znajduje si¢ w pozycji 1 az do
momentu petnego natadowania kondensatora C;. Nastepnie przetacznik W przetaczono w
pozycje 2. Ile wynosi tadunek

zgromadzony w kondensatorze C, w Przetacznik

stanie ustalonym po przelaczeniu W

przetacznika? 1|4X| 2

Dane s3: C; = 2,00 uF, C, = 20,0 puF, L C2

C;=C,=10,0 uF,U=60,0 V.

25,0 uC;
50,0 pC; I

75,0 uC; Cs=r =Cy4
100 uC.

OOw>

Rys. 9
Zadanie 12
W zakladzie przemyslowym jest zapotrzebowanie na moc elektryczng przy napigciu 400 V
i czestotliwosci 50,0 Hz: odbiornik 1: P;=150kW; cosg =1,00; odbiornik 2:
S, =100 kVA; cosg, =0,73 poj.; odbiornik 3: P3 =150 KW; cosgs; =0,85 ind. Jaka moc



znamionowa S, powinien mie¢ transformator o grupie potaczen Dy, o napigciu pierwotnym
15,0kV 1 wtornym 0,400 kV, aby nie zostat przekroczony prad znamionowy uzwojenia
pierwotnego po obcigzeniu go wszystkimi odbiornikami 1, 2 1 3 oraz zeby transformator byt
obcigzony powyzej 80% mocy znamionowe;j.

A. 160 kVA;
B. 250 kVA;
C. 315 kVA,
D. 400 kVA.

Zadanie 13

Wyznaczy¢ warto$¢ skuteczng natezenia pradu X, =40Q
plynacego w przewodzie fazy L3 w ukladzie L, NV
pokazanym na rysunku 10, jezeli zasilano go z

sieci  trojfazowej  symetrycznej 400V, o0 X.=40Q

czestotliwoscei 50,0 Hz. I(_)Z I
I

A.5,00 A;
B. 10,0 A;
C.170A;
D. 20,0 A.

or
w

Rys. 10
Zadanie 14

Dwojnik elektryczny sktada si¢ z szeregowego potaczenia idealnego rezystora (R = 23,7 Q) i
idealnej cewki (L =63,1 mH). Zostal on przylaczony do zrodta napigcia o czestotliwosci
f = 62,0 Hz. Konduktancja i susceptancja tego dwojnika jest rowna, odpowiednio:
A.24,8:10° Q% i (-) 20,8107 QY

B.422:10° Qi (0) 40,7-10° Q%

C.203-10° Q' i () 21,1-10° Q%

D.422:10° Q% () 50,4-10° Q™.

Zadanie 15

Prawo indukcji elektromagnetycznej mozna sformutowaé nastepujaco: sita elektromotoryczna
indukcji elektromagnetycznej w obwodzie zamknigtym jest rowna pod wzgledem wartosci
bezwzglednej, lecz przeciwna pod wzgledem znaku, szybko$ci zmiany strumienia
magnetycznego przechodzacego przez powierzchni¢ ograniczong przez ten obwodd. Tak
sformutowane prawo taczy w sobie:

A. prawo Coulomba i prawo Kirchhoffa;

B. prawo Faradaya i prawo Lenza;

C. prawo Faradaya i prawo Maxwella;

D. prawo Joule’a i prawo Lenza.

Zadanie 16
Punkt Curie dla Zzelaza wynosi 780 °C. Oznacza to, Ze:
A. przy skokowej zmianie temperatury o 780 °C zelazo przechodzi w posta¢ ptynna;
B. po przekroczeniu tej temperatury zelazo traci wlasciwosci ferromagnetyczne;
C. w temperaturze 780 °C natezenie koercji jest dwa razy wigksze
niz przy temperaturze 390 °C;
D. w temperaturze 780 °C natgzenie koercji jest dwa razy mniejsze
niz przy temperaturze 390 °C.
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