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Zadania z elektrotechniki na zawody | stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. Test zawiera 16 zadan zamknigtych.

3. Do kazdego zadania podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz jest
poprawna.

4. Nalezy wybra¢ poprang odpowiedz i zaznaczy¢ ja krzyzykiem na karcie odpowiedzi.

5. Oceniane b¢da odpowiedzi tylko tych zadan, dla ktorych zaznaczono tylko jedna odpowiedz

(krzyzyk w jednej kratce). Zaznaczenie odpowiedzi, a potem jej przekreslenie bedzie oceniane

jako brak odpowiedzi. Z tego powodu, nie nalezy pochopnie udziela¢ odpowiedzi.

Za kazdg prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ jeden punkt. Maksymalna liczba punktow to 16.

7. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart brudnopisu, kalkulatoréw
i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, telefonow komorkowych itp. jest
zabronione.

o

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1
Co si¢ stanie gdy w pracujacym odkurzaczu z silnikiem komutatorowym szeregowym
uniwersalnym nagle catkowicie zatkamy waz ssacy?

A. predkos$¢ silnika wzros$nie, a prad pobierany przez silnik si¢ nie zmieni
B. predkos¢ silnika zmaleje, a prad pobierany przez silnik wzro$nie

C. predkos¢ silnika wzrosnie, a prad pobierany przez silnik zmaleje

D. predkos¢ silnika i prad pobierany przez silnik wzrosna

Zadanie 2

Silnik klatkowy trojfazowy z chtodzeniem wlasnym pracuje w stanie ustalonym przy biegu
jalowym. Po szybkim odlaczeniu go od sieci trojfazowej i podtaczeniu jednego z uzwojen do
akumulatora elektrochemicznego pradu statego, wartos¢ skuteczna pradu w tym uzwojeniu
nie ulegla zmianie. Proces przelaczenia byt na tyle szybki, ze predkos¢ silnika podczas tego
procesu nie ulegla znaczacej zmianie. Co si¢ dalej stanie z silnikiem?

A. nadal bedzie pracowat jako silnik, ze stalg, cho¢ nieco obnizona, mocg 1 predkoscia, gdyz
prad przemienny jest niezbedny jedynie do rozruchu tego rodzaju silnika

B. bedzie pracowat jako hamulec elektryczny zmniejszajac predkos¢, a jednoczesnie, jako
pradnica, bedzie dotadowywat akumulator pradem statym

C. bedzie pracowat jako hamulec elektryczny zmniejszajac predkosé, a jednoczesnie
pobierajac z akumulatora energi¢ pradu statego

D. szybko si¢ uszkodzi, gdyz silnik pragdu przemiennego nie moze pracowac zasilany pradem

statym
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Zadanie 3

Silnik klatkowy, napedzajacy ruchome schody, pracuje ze znamionowymi parametrami
zasilania. Co si¢ stanie z pradem pobieranym przez silnik z sieci, przy spadku napigcia w sieci
rzedu 10%? Analiz¢ nalezy przeprowadzi¢ zakladajac stalo$¢ parametrow schematu
zastepczego silnika w 20-procentowym zakresie zmian napi¢cia zasilania.

A. prad si¢ zmniejszy o kilkanascie procent, gdyz prad magnesujacy si¢ zmniejSzy

B. prad si¢ zwigkszy o kilkanascie procent, by silnik utrzymat wytwarzany moment

C. prad si¢ zwiekszy o kilkaset procent, gdyz spadek napigcia spowoduje w rezultacie
utkniecie (zatrzymanie si¢) silnika

D. prad si¢ zmniejszy o kilka procent, gdyz, mimo niezmiennego momentu, o kilka procent
zmniejszy si¢ predkos¢ silnika

Zadanie 4
Czy silnik o mocy znamionowej 10 kW, moze w sposob dlugotrwaty pracowaé ze
znamionowa predkoscig 1 momentem wigkszym od znamionowego, oddajac moc 11 kW?

A. tak, jesli pracuje na odpowiednio duzej wysokosci nad poziomem morza

B. nie, gdyz wzrost obcigzenia ponad warto$¢ znamionowa spowoduje utknigcie (zatrzymanie
si¢) silnika

C. tak, jesli pracuje w odpowiednio niskiej temperaturze otoczenia

D. wigcej niz jedna sposrod powyzszych odpowiedzi jest prawidlowa

Zadanie 5

Jaki przeksztattnik energoelektroniczny mozna wykorzysta¢, by regulowaé predkos¢ silnika
PMSM (permanent magnet synchronous motor — (bezszczotkowy) silnik synchroniczny z
magnesami trwalymi), gdy Zrédlem zasilania przeksztattnika jest sie¢ trojfazowa?

A. falownik

B. przeksztattnik DC/AC

C. przetwornicg¢ czestotliwosci

D. wiecej niz jedna sposrod powyzszych odpowiedzi jest prawidtowa

Zadanie 6

Do akumulatora o sile elektromotorycznej E =12 V i rezystancji wewngtrznej Ry, = 1,8 Q
przylaczono odbiornik energii o rezystancji R =20Q za pomoca miedzianego przewodu
0tacznej dhugosci =287 m. Pole przekroju poprzecznego zyly przewodu wynosi
s=2,5mm? Potowa dtugosci przewodu bedzie pracowaé¢ w temperaturze podwyzszonej
220°C do 70°C. Przyja¢ rezystywnos¢ miedzi w temperaturze 20 °C pcy = 17,5 nQm
| temperaturowy  wspotczynnik  rezystywnosci  miedzi (w  temperaturze 20 °C)
az = 0,0039 1/K. Natezenie pradu oraz sprawnos¢ obwodu (uwzgledniajaca wszystkie straty
w obwodzie) beda wynosi¢ w przyblizeniu:

A.0,4 A; 83,3%
B.0,4 A; 92,5%
C.0,5A; 83,3%
D. 0,5 A; 92,5%
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Zadanie 7

|

Dane Sg: R1= R2= R3: R4= 10 Q, E]_: E2= 40V
Parametry zastepcze Thevenina dla podanego obwodu wynosza:

A.60V; 25Q
B.60V; 40 Q
C.80V;25Q
D.80V; 40 Q

Zadanie 8

(o @

Uktad z rysunku zasilono ze Zrodla napigcia sinusoidalnego o czestotliwosci f = 12 kHz. Dane
sg: R=0,1 kQ, C =100 nF, L =200 uH. Modut impedanc;ji i kat fazowy uktadu wynosza:

A. 67,8 Q;43,1°

B. 85,9 Q; —43,1°
C. 108,3 Q; 27,4°
D. 71,8 Q; -274°

Zadanie 9

Rzeczywiste zrodlo napigcia stalego ma parametry: E =16 V i Ry, = 1 Q. Przewody uzyte do
potaczenia ukladu posiadaja wypadkowa rezystancje R, = 1 Q. Najwigksza moc, ktora moze
pobra¢ w tym uktadzie odbiornik o regulowanej rezystancji, wynosi

A 32W
B.64 W
C.128W
D. 256 W
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Zadanie 10

Kat fazowy symetrycznego odbiornika trojfazowego wynosi ¢ = 20°. Przeprowadzono pomiar
mocy tego odbiornika, zasilanego tréjfazowym symetrycznym uktadem napieé, za pomoca
dwoch watomierzy w uktadzie Arona. Stosunek wskazan watomierza pokazujacego wicksza
moc do wskazan watomierza pokazujgcego mniejszg moc Wynosi W przyblizeniu

Al

B.141
C.1,53
D.1,73

Zadanie 11

Mostek Graetza zbudowany z diod idealnych zasilono napi¢ciem sinusoidalnym. Jedna z diod
ulegta awarii 1 przestata przewodzi¢. Jak zmienita si¢ w przyblizeniu wartos¢ wspotczynnika
Szczytu napigcia wyjsciowego mostka w stosunku do wartosci przed awarig?

Wskazdéwka: wspotczynnik szczytu to stosunek warto$ci maksymalnej przebiegu napigcia do
jej wartosci $redniej.

A. zmalala 0 41%

B. wzrosta 0 41%

C. nie zmienila si¢

D. nie mozna tego okresli¢, poniewaz po awarii diody na wyjsciu mostka nie wystepuje
napigcie

Zadanie 12

Kondensator o pojemnosci C; = 20 uF natadowano do napiecia U =120V i odlaczono od
zrodia. Nastgpnie do tego kondensatora podiaczono uktad szeregowy RC skladajacy sig
z catkowicie roztadowanego kondensatora o pojemnosci C, = 10 uF i rezystora R =1 kQ.
W przyblizeniu jaka czg¢$¢ energii zostanie rozproszona?

A 0

B. 15%
C. 22,5%
D. 33,3%

Zadanie 13

Ile wynosi stata czasu przebiegu pradu w jednooczkowym obwodzie sktadajacym si¢ z
elementéw Cy, R oraz C; opisanych w tresci zadania nr 12?

A. 6,67 ms
B. 10 ms
C. 20 ms
D. 30 ms
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Zadanie 14

Na stalowym rdzeniu toroidalnym nawini¢to cewke o liczbie zwojow n = 100. Zaktadajac
stalg warto$¢ wzglednej przenikalno$ci magnetycznej u, = 1000, nalezy wskazaé przyblizong
warto$¢ pradu cewki, ktory wytworzy w rdzeniu strumien magnetyczny @ = 63 pWhb.
Wymiary rdzenia w milimetrach pokazano na rysunku.

@\
\_

N

« 40 ]

P 60

Y

A. 550 mA
B. 40 mA
C.7A
D.1A

Zadanie 15

Zrodto napigcia stanowi potaczenie szeregowe dwoch sit elektromotorycznych:
el(t) =E -Sin(a)t + %J oraz e, (t) = E. Jaka warto$¢ wskaze miernik elektromagnetyczny na

zaciskach tego zrédta?

A 122°E
B. 2,0-E
C. E

D. 0,707-E
Zadanie 16

Transformator trojfazowy uktadzie potgczen Yd7 i przektadni zwojowej 9, = -1 = 10 zasilono
Z2
napigciem Uiy = 690 V. Wyznacz warto$¢ napiecia po stronie wtornej transformatora.

A.ok. 40V
B. ok. 69 V
C.ok. 120V
D.ok. 173V

Opracowali Sprawdzit Zatwierdzit
dr inz. Leszek Jaroszynski dr inz. Mirostaw Miszewski Przewodniczacy Rady Naukowej Olimpiady
dr inz. Marek Niechaj dr hab. inz. Stawomir Cieslik
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