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Zadania z elektrotechniki na zawody | stopnia
(grupa elektryczna)

Instrukcja dla zdajacego
1. Czas trwania zawodow: 120 minut.
2. Test zawiera 16 zadan zamknigtych.

3. Do kazdego zadania podane s3g cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz

jest poprawna.

4. Nalezy wybra¢ poprang odpowiedZ i zaznaczy¢ ja krzyzykiem na karcie odpowiedzi.
W przypadku pomylki podczas wypehiania karty odpowiedzi, bledna odpowiedz nalezy

otoczy¢ kotkiem 1 nastepnie zaznaczy¢ odpowiedz poprawng.

5. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ jeden punkt. Maksymalna liczba punktow

to 16.

6. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart brudnopisu, kalkulatoréw
1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookdéw, telefondéw komorkowych itp. jest

zabronione.

Zadanie 1

Zyczymy powodzenia!

Superkondensatorowe zasobniki energii to urzadzenia magazynujace energi¢, stosowane
w tramwajach i trolejbusach. Magazynujg one energie hamowania pojazdu, aby wykorzystaé¢
ja w czasie rozpedzania pojazdu. W zasobnikach energii, zbudowanych przy wykorzystaniu
superkondensatoréw, dopuszczalne jest roztadowanie kondensatorow zasobnika do polowy
napigcia znamionowego, gdyz w przeciwnym przypadku zmniejsza si¢ zywotno$é
superkondensatoréw. Energia uzyskana przy roztadowaniu w peini naladowanego zasobnika
do polowy jego napigcia znamionowego jest energie uzyteczng zasobnika. lle kwh wynosi

energia uzyteczna zasobnika o napieciu znamionowym 750 V i pojemnosci 7,00 F?

A. 0,547 kWh
B. 0,410 kWh
C. 0,273 kWh
D. 0,137 kWh

Zadanie 2

Prady doptywajace do wezta obwodu pokazanego
na rys. | mozna opisa¢ zalezno$ciami,
wyrazajacymi warto$¢ pragdu w amperach:

11(t) = 5,00, ix(t) = 3,00sin(w?),

i3(t) = 4,00sin(wt+60°),  is(t) = 1,00sin(3cw+30°).

Ile wyniesie wskazanie amperomierza elektro-
magnetycznego?

Rys. 1



A. 794 A
B.714 A
C.6,63A
D.6,16 A

Zadanie 3

W pigciokolumnowym transformatorze separacyjnym
o uktadzie potagczen Yd i przekladni znamionowej
400/230 V czeSciowo rozlaczono uzwojenia strony
wtornej, a uzwojenie pierwotne zasilono symetrycznym

trojfazowym ukltadem napie¢ odksztatconych. Napigcie

cewki fazowej strony wtornej w fazie A mozna opisacé

réwnaniem U,(t) = 240sin(w?) + 110sin(3wt).

Jakie napiecie wskaze woltomierz przylaczony do

uzwojenia wtérnego w sposob pokazany na rys. 2?

A. 326 V
B. 264 V
C.230V
D. 187V

Zadanie 4

W obwodzie pokazanym na rys. 3 po
zamknieciu lacznika W rozpoczyna si¢ stan
nieustalony. Korzystajac z praw komutacji
I przeksztalcen obwodu, oblicz poczatkowsa
warto$¢ pradu i3 tuz po zamknigciu
wylacznika W, to znaczy i;(t = 0.).

Dane elementéw obwodu: Ry = 6,0 Q,
R=12Q,R3=40Q,L=10H,E=90 V.

A 14 A
B.12 A
C.11A
D.10A

Zadanie 5

Jaka jest warto$¢ stalej czasowej, z ktdrg przebiega stan nieustalony, opisany w poprzednim

zadaniu?

A. 125 ms
B. 111 ms
C. 100 ms
D.71,4 ms

Zadanie 6

Potaczono ze soba zaciski $rodkowych faz uzwojen wtérnych dwoch transformatorow
o uktadzie potaczen Yd i przektadni znamionowej 400/400 V. Nastepnie oba transformatory
zasilono z tego samego zrddta trojfazowego, symetrycznym napig¢ciem znamionowym. Ile
wyniesie wskazanie woltomierza elektromagnetycznego przylaczonego tak, jak to pokazano

narys. 4?
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Rys. 4

A. 800V
B. 693 V
C. 400V
D.OV

Uwaga! Zmieniono odpowiedz D. W testach bylo 231 V, a powinno by¢ 0 V. Podczas sprawdzania prac
oceniano prawidlowo$¢ rozumowania przy rozwigzywaniu tego zadania.

Zadanie 7 R
Ile wzniesie warto$¢ pradu w przewodzie neutralnym Llo—L—1—
w obwodzie pokazanym na rys. 5? Obwodd zasilany jest XL
symetrycznym trdjfazowym ukltadem napig¢ 400 V. Dane L2o—M"—t

elementow obwodu: R = X = X¢c = 23,1 Q. L3 °4| IL
N ©

B. 27,3 A
C.732A
D.-7,32 A

Zadanie 8

Idealny wzmacniacz operacyjny pracuje Ras Rz
w ukladzie pokazanym na rys. 6.
Napigcie ~ wejsciowe Uwe =-1,0V.
Wszystkie elementy obwodu sg idealne. o— 1 -
Ile wynosi napigcie wyjsciowe? Dane Unne
elementow: R;=10kQ, R,=20kQ, N Uwyj
Ror = 10 kQ, Rzz = 20 k2. i [ g

R2

A 40V Rys. 6
B.30V
C.20V
D.10V
Zadanie 9
Tranzystor n-p-n pracuje w ukladzie pokazanym na Ucc =20V
rys. 7. lle wynosza straty mocy w tym tranzystorze? -
Przyja¢: =100, Uge=0,60V. Dane rezystorow: Ij R
Ry = 1,00 kQ, R, = 970 kQ. Re
A. 40 mW
B. 36 mW
C.20mwW Rys. 7
D. 18 mW



Zadanie 10

lle wynosi wskazanie idealnego watomierza . = R
wlaczonego w obwodzie pokazanym na rys. 8? L1o— VV/ e
Obwod zasilany jest trdjfazowym napieciem L2 o 0 O—t
symetrycznym 400 V. Rezystancja obu R
rezystorow wynosi 23,1 Q. L3o 1
Rys. 8

A. 2,00 kW

B. 1,73 kW

C.-1,73 kW

D.-2,00 kW
Zadanie 11

Trojfazowy silnik indukcyjny klatkowy ma nastgpujace dane znamionowe: Uy =480V,
fn =60 Hz, Py =40 kW, cospy = 0,88, ny = 1770 obr/min. Czy mozna przylaczy¢ ten silnik
do sieci trdjfazowej o napigciu 400 V, 50 Hz, liczac si¢ ze zmniejszeniem predkosci
obrotowej silnika, spowodowanej mniejsza czestotliwoscig napigcia zasilania?

A tak, ale trzeba pamigta¢, ze moment krytyczny silnika 1 jego moment rozruchowy
zmniejsza si¢ o okoto 30%

B. tak, ale trzeba pamigta¢, ze moment krytyczny silnika 1 jego moment rozruchowy
zmniejszg si¢ o okoto 17%

C. tak, ale moment krytyczny silnika nie ulegnie zmianie

D. Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa

Zadanie 12
Kondensator C w obwodzie na rys. 9 natadowano
wstepnie do napigcia 10 V. Jaka warto$§¢ pokaze
wskazowkowy amperomierz elektromagnetyczny po
zamknieciu lacznika W? Wszystkie elementy obwodu | C
sg idealne (ich rezystancje wewngtrzne rowne s3 . L
zeru). Dane elementéw: C = 1,0 mF, L =1,0 mH. /A\

\/

/

Rys. 9
A.

B.10 A

C.70A

D.OA

Zadanie 13

Co mozna powiedzie¢ o dwodch typach radiatorow do elektronicznych elementdw mocy
wytloczonych z aluminium, o jednakowych wymiarach geometrycznych i jednakowej
powierzchni zewngtrznej? Powierzchnia jednego z nich zostala anodowana i jest koloru
czarnego, natomiast powierzchnia drugiego jest nieczerniona.

A. oba radiatory majg takg sama rezystancj¢ cieplng, gdyz anodowanie stuzy tylko
ochronie antykorozyjnej

. radiator anodowany w kolorze czarnym ma mniejsza rezystancj¢ cieplng

. radiator nieczerniony ma mniejszg rezystancj¢ cieplng

. zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa

OOw



Zadanie 14 . 1okV
W stacji transformatorowej 15/0,4 kV zainstalowano
dwa transformatory, kazdy o mocy 1000 kVA, jak to

I
przedstawiono na uproszczonym schemacie pol {
transformatorowych stacji, pokazanym na rys. 10.

Trl
I

1

W danej chwili zalagczony jest transformator Trl.
Nalezy dolaczy¢ do niego rownolegle transformator
Tr2. W jakiej kolejnosci nalezy zatgcza¢ taczniki
w polach transformatora Tr2?
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Zadanie 15

W zakladzie pracy zastosowano trdjfazowy silnik indukcyjny klatkowy o napieciu
znamionowym uzwojenia stojana réwnym 400 V do napedu wentylatora wyciagu trocin pity
tarczowej. Znamionowy prad silnika wynosi 7,5 A. Silnik uruchamia si¢ przez bezposrednie
zalaczenie do sieci 400 V za pomocag stycznika. Rozruch silnika trwa 5's, przy czym
poczatkowy prad rozruchowy silnika wynosi 48 A. Silnik zabezpieczono wylacznikiem
silnikowym o pradzie znamionowym 16 A, ktoérego wytrzymatos¢ zwarciowa wynosi 50 KA.
Wylacznik wyposazony jest w wyzwalacz termiczny o zakresie nastaw 6,30 A+ 10,00 A,
o0 klasie wyzwalania 10A, oraz w wyzwalacz elektromagnetyczny o nienastawialnym pradzie
zadzialania rownym dziesigciokrotnej wartosci pragdu znamionowego wytacznika. Wyzwalacz
termiczny ustawiono na warto$¢ pradu rowna 1,1 pradu znamionowego silnika, czyli 8,3 A.
W trakcie eksploatacji wyciagu stwierdzono niepotrzebne zadziatania wylacznika
silnikowego w koncowej fazie rozruchu silnika. Co nalezy zrobi¢, aby zapobiec tym
wylaczeniom, nie zmniejszajac rownoczesnie skutecznosci zabezpieczenia silnika?

A. zastosowa¢ wylacznik o wigkszym zakresie pradowym wyzwalacza termicznego:
8,00 A+12,00 A lub nawet 10,00 A +~ 16,00 A

B. zastosowa¢ wylacznik silnikowy o niezmienionym zakresie nastaw wyzwalacza
termicznego, lecz o klasie wyzwalania 20

C. zabezpieczy¢ silnik bezpiecznikami topikowymi, gdyz silnikéw o stosunkowo
dlugim czasie rozruchu nie nalezy zabezpiecza¢ wytacznikami silnikowymi

D. Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa

Zadanie 16

Na rysunku 11 przedstawiono oscylogram napigcia wyprostowanego, uzyskanego
z diodowego prostownika trojpulsowego z przewodem neutralnym, obcigzonego rezystorem
1 dlawikiem wygladzajacym. Prad obcigzenia prostownika jest ciggly 1 idealnie wygtadzony.
Prostownik zasilany jest z sieci trdjfazowej 400 V, 50 Hz za posrednictwem transformatora
prostownikowego o uktadzie potgczen Dy i przektadni 400/400 V. Na oscylogramie widac
powstawanie komutacyjnego spadku napiecia, spowodowanego tym, ze przez pewien czas od
punktu komutacji naturalnej przewodza rownoczesnie dwie diody prostownika. Powoduje to
zmniejszenie si¢ wartosci Sredniej napigcia wyprostowanego w pordwnaniu do przebiegow
napig¢cia wyprostowanego z komutacja natychmiastowg w punkcie komutacji naturalnej. Co
jest przyczyna powstawania komutacyjnego spadku napigcia?
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Rys. 11

A. indukcyjno$¢ dtawika wygtadzajacego w obwodzie pradu statego

B. szeregowa indukcyjno$¢ zastepcza sieci zasilajacej 1 transformatora
prostownikowego

C. szeregowa rezystancja zastepcza sieci zasilajacej 1 transformatora prostownikowego

D. tadunek przej$ciowy diod prostownika
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