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Zadania z elektrotechniki na zawody | stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. Test zawiera 16 zadan zamknietych.

3. Do kazdego zadania podane s3a cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz jest
poprawna.

4. Nalezy wybra¢ poprang odpowiedz i zaznaczy¢ jg krzyzykiem w karcie odpowiedzi.

5. Oceniane beda odpowiedzi tylko tych zadan, dla ktorych zaznaczono tylko jedng odpowiedz
(krzyzyk w odpowiedniej kratce). Zaznaczenie odpowiedzi, a potem jej przekreslenie i
zaznaczenie innej, bedzie oceniane jako brak odpowiedzi. Z tego powodu nie nalezy pochopnie
udziela¢ odpowiedzi.

6. Zakazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ jeden punkt. Maksymalna liczba punktow to 16.

7. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest
zabronione.

Zyczymy powodzenia!
Zadanie 1
Akumulator o sile elektromotorycznej E =12V obcigzono opornikiem suwakowym o
regulowanej rezystancji. Zmieniajac w szerokich granicach warto$¢ tej rezystancji stwierdzono, ze
maksymalna warto§¢ mocy zmierzona za pomocg idealnego watomierza (rezystancja cewki
napigciowej jest nieskonczenie wielka, rezystancja cewki pradowej jest rowna zero)
zainstalowanego w obwodzie wynosi Pmax = 18 W. Obliczy¢ prad zwarcia tego akumulatora.

A) 15A;
B) 3,0 A;
C) 4,0 A;
D) 6,0 A.

Zadanie 2

Do os$wietlenia uzyto pieciu diod LED o nastepujgcych parametrach: znamionowe natezenie
pradu I, = 800 mA; napiecie pracy przy pradzie znamionowym Up=9,20 V; moc maksymalna
Pmax = 12,0 W. Diody potaczono szeregowo i zasilono z zasilacza DC o stalym pradzie
wyjsciowym, rownym 800 mA. Napigcie maksymalne zasilacza wynosi 60,0 V. Przy obcigzeniu
zasilacza pigcioma diodami LED jego sprawno$¢ wynosita 93%. W wyniku uszkodzenia (zwarcia)
jednej diody LED sprawnos$¢ zasilacza zmniejszyla si¢ do 88%. O ile zmniejszyta si¢ moc
pobierana przez zasilacz?

A) 120W;
B) 6,12 W
C) 9,60 W;
D) 7,40 W.



Zadanie 3

Obwod przedstawiony na rysunku 1 zasilany jest napigciem stalym o wartosci U =120 V.
Obliczy¢ wskazanie idealnego woltomierza magnetoelektrycznego zainstalowanego w obwodzie.

10 Q

A) 0V,

B) 30V;
C) 40V,
D) 0V.

Zadanie 4

W idealnym szeregowym obwodzie rezonansowym (rys. 2) dane sg: Rs = 20 Q, Ls = 10 uH oraz
Cs=1,0nF. Dla jakiej wartosci rezystancji Rr réwnolegtego idealnego obwodu rezonansowego

(rys. 3), w ktorym Lgr = Ls oraz Cr = Cs, wspolczynniki dobroci obu obwodoéw rezonansowych
beda miaty t¢ samg warto$¢?
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A) 20 Q,
B) 50 Q,
C) 0,20 kQ,
D) 0,50 k<.

Zadanie 5

Nalezy dokonczy¢ nastepujace zdanie: ,,Indukcyjnos¢ osiowej cewki jednowarstwowej o
dhugosci | i liczbie zwojow z

A) maleje liniowo ze $rednicg cewki”,
B) maleje z kwadratem $rednicy cewki”,
C) ro$nie z kwadratem $rednicy cewki”,
D) rosnie liniowo ze $rednicg cewki”.

Zadanie 6

Przez cewke osiowa osadzong na rdzeniu ferromagnetycznym przeptywa prad staly o statej

warto$ci natezenia. Co bedzie z energig zgromadzong w polu magnetycznym po usunigciu tego
rdzenia w stanie ustalonej pracy?

A) nie ulegnie zmianie,

B) zwigkszy si¢ w wyniku pracy wykonanej na usuni¢cie rdzenia,
C) zmniejszy si¢ w wyniku zmiany indukcyjnosci cewki,

D) zmniejszy si¢ w wyniku pracy wykonanej na usunigcie rdzenia.



Zadanie 7

Wyniki préb pomiarowych idealnego transformatora, o liczbie zwojow pierwotnych z1 = 1200
oraz wtornych 2, = 60 sg nastgpujace:

— préba stanu jatowego: prad pierwotny l10 = 0 A, moc strat w zelazie APre = 0 W;

— proba zwarcia: napigcie zwarcia Uk = 0 V, moc strat w miedzi APcy = 0 W.
Obliczy¢ wskazanie idealnego amperomierza o ustroju elektromagnetycznym wilgczonego po
stronie pierwotnej, gdy stron¢ wtorng obcigzono rezystorem o rezystancji R =5,00Q, a
sinusoidalne napiecie zasilajace strong pierwotng posiada wartos$¢ skuteczng Uy = 230 V.

A) 115 mA;
B) 1,15 A;
C) 4,60 A;
D) 46,0 A.

Zadanie 8
Dany jest obwodd elektryczny, ktorego schemat przedstawiono na rysunku 4. Przebieg napigcia
u(t) zasilajagcego ten obwod przedstawiony jest na rysunku 5. Dane sg rowniez wartosci

parametréow elementow wystepujacych w obwodzie: R=100Q oraz L =318,3mH. Nalezy
obliczy¢ moc czynng obwodu.

R
° L
u(t) L %
Rys. 4
u(®) [V1
200
100
0 t [ms]
0 10 20 30 40 Rys. 5

A) 250 W,
B) 355 W,
C) 100 W;
D) 125 W.

Zadanie 9
Symetryczna grzatka trdjfazowa jest potgczona w trojkat i zasilana jest z symetrycznej sieci

trojfazowej o napigciu skutecznym Uy =400 V. Jak zmieni si¢ moc grzatki trdjfazowej po
przetaczeniu jej w gwiazdg?

A) zwiegkszy sie o okoto 73%,
B) zwigkszy si¢ 3 razy,

C) zmniejszy si¢ o okoto 42%,
D) zmniejszy si¢ o okoto 67%.



Zadanie 10

Rezonans w obwodzie elektrycznym to taki stan, w ktorym sinusoidalne napigcie zasilajace
obwod jest w fazie z pradem pobieranym przez ten obwod. Dla jakiej czestotliwosci napigcia
zasilajacego obwdd, ktorego schemat pokazano na rysunku 6, wystapi rezonans?

100 mH

10,0 uF

Rys. 6

A) 95,5 Hz;
B) 119 Hz;
C) Nie ma takiej czestotliwosci;
D) 159 Hz.

Zadanie 11

Silnik asynchroniczny napedza pompg, ktéra pompuje wode z piwnicy do zbiornika na drugim
pietrze. Silnik pobiera prad 0,9-In. Obstuga przez pomytke zamkneta zawor na wlocie wody do
zbiornika na drugim pi¢trze. Jaka bedzie reakcja fizyczna na t¢ pomytke?

A) silnik si¢ przegrzeje, bo bedzie pobierat prad wigkszy od In,
B) prad silnika zwickszy sie, ale nie przekroczy wartosci In,
C) prad silnika nie ulegnie zmianie,

D) prad silnika zmniejszy sig.

Zadanie 12

Trojfazowy transformator SN/nn o mocy znamionowej 100 kVA i uktadzie potaczen Dy5
zasilany jest z trojfazowej sieci symetrycznej o napigciu 6,00 KV. Przekladnia zwojowa
transformatora jest rowna 26,0. Transformator przetaczono z uktadu Dy5 na uklad Yy0. Po
przetaczeniu uzwojen podtaczono go do tej samej sieci zasilajacej. Jaka bedzie warto§¢ napigcia
fazowego po stronie wtornej transformatora?

A) 231 V;
B) 163 V;
C) 133V;
D) 110 V.

Zadanie 13

Panel fotowoltaiczny o powierzchni aktywnej 100 m? polaczony jest z przeksztattnikiem
energoelektronicznym kablem z miedzianymi zylami roboczymi o polu przekroju poprzecznego
tych zyt rtownym 10,0 mm?. Dtugo$¢ kabla jest rowna 580 dm. Kabel jest przylaczony do zaciskow
DC przeksztattnika energoelektronicznego, ktory pracuje ze sprawnoscia réwng 95%. Przyjmuje
sie, ze dla $redniej gestosci mocy promieniowania stonecznego rownej 700 W/m? oraz sprawnosci
panelu 15%, prad plynacy na drodze wyjscie panelu i wejscie przeksztattnika jest rowny 52,5 A.
Przewodnos$¢ wtasciwa miedzi wynosi 58,0 MS/m. Nalezy obliczy¢ catkowita sprawnos¢
przetwarzania energii promieniowania stonecznego na powierzchni panelu, na energi¢ elektryczng
W punkcie przytaczenia przeksztattnika do sieci elektroenergetyczne;.

A) 10,5%;
B) 9,98%:
C) 11,1%;
D) 13,5%.



Zadanie 14

Panel fotowoltaiczny o powierzchni aktywnej 100 m? oddaje energie do sieci zasilajacej za
posrednictwem przeksztaltnika energoelektronicznego DC/AC o sprawnosci 95%. Przyjmujac
$rednig gesto$é mocy promieniowania stonecznego 700 W/m? oraz sprawno$é panelu 15% nalezy
obliczy¢ moc od strony sieci zasilajace;.

A) 10,5 kw;
B) 9,98 kW,
C) 11,1 kw;
D) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.

Zadanie 15

Transformator energetyczny S$redniego napigcia o mocy znamionowej 600 kVA i ukladzie
potaczen Dz0 zasila sie¢ niskiego napigcia 400/230 V. Po zmianie ukladu potagczen na Dy zmienito
si¢ napigcie po stronie wtdrnej i przesunigcie katowe miedzy napigciami strony pierwotnej i
wtornej. Okresl napigcie strony wtornej 1 warto$¢ przesunigcia kata godzinowego.

A) 400/230 V, Dy5 lub Dy11;
B) 460/266 V, Dy0 lub Dy6;
C) 460/266 V, Dy11 lub Dy5;
D) 245/199 V, Dyé6 lub Dyo0.

Zadanie 16

W elektrotechnice stosowane sg dwa pojgcia zwigzane z teorig moCy, mianowicie: C0S¢
(kosinus fi) 1 wspotczynnik mocy PF (ang. power factor). Oba pojecia maja okreslong interpretacje.
Jaka jest relacja pomiedzy wartosciami tych wspotczynnikow, w odniesieniu do liniowego
dwojnika elektrycznego, przytaczonego do liniowego obwodu elektrycznego z przebiegami
sinusoidalnymi?

A) zawsze wartosci tych wspotczynnikow bedg sie rdznity od siebie,
B) tylko w szczegdlnym przypadku/przypadkach beda réwne sobie,
C) wartosci obu wspotczynnikéw beda sobie rowne,

D) trudno te relacje jednoznacznie okreslic.
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