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Zadania dla grupy energetycznej na zawody | stopnia

Zadanie 1
Na rysunku przedstawiono schemat przepltywu cieczy w wymienniku ciepta oraz wykres rozktadu
temperatury ptynéw A i B biorgcych udziat w wymianie ciepta. Jaki to jest wymiennik ciepta?
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a) Krzyzowy

b) Wspotpradowy
C) Przeciwpragdowy
d) Obrotowy

Zadanie 2
W stacjach transformatorowo rozdzielczych 110/15kV tzw. GPZ stosuje si¢ transformatory
trojfazowe z przetacznikiem zaczepoéw. Ten przetacznik stuzy do

a) zmiany kolejnosci faz, tzw. przeplotu.

b) regulacji wartosci napigcia w sieci 110 kV.

c) regulacji wspotczynnika mocy, kompensacji mocy biernej.
d) automatycznej regulacji warto$ci napigcia w sieci 15 kV.
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Zadanie 3
Transformator energetyczny w sieciach elektroenergetycznych stuzy takze do ograniczania mocy
zwarciowej. Jaki parametr transformatora ma najwigkszy wptyw na moc zwarciowa?

a) Reaktancja gtowna X,..

b) Reaktancja rozproszenia Xi 2.
¢) Rezystancja uzwojen Ry 5,

d) Straty w uzwojeniach i rdzeniu.

Zadanie 4
Specjalny transformator tzw. cewka Petersena stuzy

a) jako element zabezpieczenia odleglosciowego.

b) do ograniczenia pradow zwarcia doziemnego w sieciach z uziemionym punktem neutralnym.
¢) do ograniczenia pradow zwarcia doziemnego w sieciach z izolowanym punktem neutralnym.
d) do kompensowania wspotczynnika mocy.

Zadanie 5

We systemie elektroenergetycznym stosuje si¢ dokladng stabilizacj¢ czestotliwos$ci napigcia
zasilajacego. Jakie dziatania podejmuje sig, jezeli odchylka czgstotliwosci jest zbyt duza i ujemna,
to znaczy czgstotliwosé w systemie fs jest mniejsza od znamionowej (fs - fy = Af <0).

a) Zwigksza si¢ moc czynng wybranych pradnic pracujacych w systemie.

b) Zwigksza si¢ moc czynng i bierng wszystkich pradnic pracujacych w systemie.

c¢) Zwigksza si¢ moc czynng wszystkich pradnic pracujacych w systemie.

d) Uruchamia si¢ i synchronizuje dodatkowa pradnicg.

Zadanie 6
Przyktadem konwersji energii w systemie elektroenergetycznym jest

a) przemiana energii cieplnej spalin w energie cieplng pary wodnej w kotle energetycznym.

b) przemiana energii mechanicznej doprowadzanej z turbiny za posrednictwem watu do generatora
w energi¢ elektryczng.

C) przemiana energii elektrycznej w transformatorze.

d) przemiana energii cieplnej wody grzejnej w energi¢ cieplng wody ogrzewanej w wymienniku
ciepta.

Zadanie 7
Jaka role petni walczak w kotle parowym?

a) Stanowi state miejsce oddzielania pary od wody, co umozliwia trafianie do przegrzewacza
osuszonej, pozbawionej soli pary.

b) Stuzy do odzysku ciepta z turbiny.

c) Jest czegscig mityna miazdzaco-udarowego odpowiadajgcg za rozbijanie i miazdzenie wegla
kulami, ktore opadaja pod wptywem sit ciezkosci.

d) Jest elementem instalacji odsiarczajacej spaliny.

Zadanie 8
Najwiekszy wpltyw na wzrost sprawnos$ci teoretycznej obiegu termodynamicznego w elektrowni
cieplnej ma

a) podwyzszenie parametréw pary dolotowej do turbiny.
b) obnizenie parametrow pary wylotowej z turbiny.

c) wtorne (migdzystopniowe) przegrzewanie pary.

d) regeneracyjne podgrzewanie wody zasilajace;j.
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Zadanie 9
W jakim celu stosuje si¢ obracarke turbiny cieplnej?

a) Jest zalgczana po zatrzymaniu turbiny i ma ustawi¢ wal turbiny w potozeniu zgodnym z
potozeniem watu generatora.

b) Jest zatagczana po zatrzymaniu turbiny i zapewniajac wolne obroty watu turbiny, ma zapewnic jej
réwnomierne chtodzenie.

c) Jest zalaczana automatycznie, gdy na skutek wzrostu mocy pobieranej z generatora, spada
predkos¢ obrotowa watu turbiny.

d) Jest zataczana automatycznie po zamknigciu zaworu doprowadzajacego par¢ do turbiny,
wspomaga pokonywanie momentu bezwtadnos$ci wirnika turbiny.

Zadanie 10
Jaka role petni przeponowe naczynie wzbiorcze w instalacjach c.o. oraz przygotowywania c.w.u?

a) Podnosi ci$nienie instalacji i umozliwia grawitacyjny przeptyw czynnika.

b) Jest to element sktadowy cieptomierza.

c) Jest to zbiornik ci$nieniowy, ktory zabezpiecza instalacj¢ przed nadmiernym ci$nieniem.

d) Jest to wymiennik ciepta umozliwiajacy dotaczenie wielu zrddetl ciepta (np. kolektor ciepta,
kociot gazowy).

Zadanie 11

Zrodlem energii dla silnika samochodu elektrycznego jest akumulator litowo-jonowy. W jednej
z 35 galezi potaczonych ze sobg réwnolegle znajduje si¢ 94 ogniw potaczonych ze sobg szeregowo,
a napigcie jednego ogniwa wynosi 3,650 V. Ile wynosi napi¢cie na zaciskach akumulatora?

a) Uay = 12,01 kV

D) Uaky = 343,1V

C) Uaw = 127,7V

d) Uaku = 3,650 V

Zadanie 12
Ile czasu uptynie do nagrzania 4,0 kg wody o temperaturze 10°C do temperatury 110 °C grzatka
elektryczna o mocy 2,0 kW. Zatozenia upraszczajace: moc elektryczna w cato$ci zamieniana jest na
ciepto. Ciepto wlasciwe wody wynosi c,, = 4,187 kk—JK .
g .
a) 5 min
b) 6 min
c) 7 min
d) 8 min

Zadanie 13
Idealny silnik cieplny (pracuje wedtug cyklu Carnota) pobiera 4 razy wigcej energii cieplnej niz
zmienia na wykonang pracg. Sprawnos$¢ idealnego silnika wynosi

a) 15%.
b) 20%.
c) 25%.
d) 30%.
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Zadanie 14

Na stupie energetycznym sa rozmieszczone réwnolegle trzy linie elektroenergetyczne, w ktorych
ptyna prady o nat¢zeniach |3 = I; = I3 = 100A. Kierunek pradu oznaczono na ponizszym rysunku.
Odleglos¢ pomigdzy poszczegbdlnymi liniami wynosi 2 m. Indukcja pola magnetycznego
w punkcie A, znajdujacego si¢ w odleglosci 1 m od pierwszej linii wynosi
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Ae |1 |2 |3

1m 2m 2m

. . 4 H
przenikalno$¢ magnetyczna prozni u, =4r-107" —
m

a) 17 uT.
b) -17 uT.
c) 20 uT.
d) -20 uT.

Zadanie 15

Z sieci trojfazowej symetrycznej o napigciu fazowym 230 V i czgstotliwosci f = 50,0 Hz zasilany
jest odbiornik o rezystancji R, =13,5Q, przez przewdod o rezystancji R. =0,500 Q. Prad
dopuszczalny dhugotrwale dla tego przewodu wynosi lgg = 25,0 A. Podczas normalnej pracy uktadu
wystgpita przerwa w fazie L2 zasilajagcej odbiornik. Wskazania idealnych amperomierzy
wlaczonych w obwdd wyniosa
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a) A1 —143 A, A,-0,00 A, A; - 143 A.
b) A1 —-23,0A, A,—0,00 A, A; — 23,0 A.
c) A1 —26,7A, A, - 0,00 A, Az - 26,7 A.
d) A1—40,0A, A,-0,00 A, A;—40,0 A.

Zadania dla grupy energetycznej na zawody I stopnia (2022/2023) Strona4z5



Zadanie 16

W obwodzie elektrycznym przedstawionym na rysunku wystgpil rezonans. Dane obwodu sa
nastepujace: L = 100 mH, C; = 2,0 mF, C; = 8,0 mF, R; = 10,0 Q, R, = 5,0 Q. Elementy obwodu s3
idealne. Czestotliwo$¢ rezonansowa obwodu wyniesie

R, L C,
U [ -
2 C2
O

a) 159 Hz.
b) 178 Hz.
b) 251 Hz.
c) 356 Hz.
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