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Czas trwania zawodow: 120 minut.

Test zawiera 16 zadan zamknietych.

3. Do kazdego zadania podane sa cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz

jest poprawna.

Nalezy wybra¢ poprang odpowiedz 1 zaznaczy¢ ja krzyzykiem na karcie odpowiedzi.

Oceniane beda odpowiedzi tylko tych zadan, dla ktoérych zaznaczono jedna odpowiedz

(krzyzyk w jednej kratce). Zadania z wigksza liczbg odpowiedzi lub z niektorymi

odpowiedziami najpierw zaznaczonymi, a potem przekreslonymi jako pomytka, beda

oceniane jako brak odpowiedzi. Z tego powodu, nie nalezy pochopnie udziela¢

odpowiedzi.

6. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ jeden punkt. Maksymalna liczba punktow
to 16.

7. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart brudnopisu, kalkulatorow

1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, telefonow komorkowych itp. jest

zabronione.
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Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1
Stan pracy zrodia energii elektrycznej (Rys. 1) okreslany jako stan dopasowania odbiornika
do zrédta wystepuje, gdy:
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(Rodb — rezystancja odbiornika; Ry — rezystancja wewngtrzna zrodta; Pyyg — moc wydawana ze
zrédta, Ppax — maksymalna moc wydawana ze zrddtla)

D. Rugp =Ruwi I:)Wyd =P,

Zadanie 2

Pomigedzy dwoma zylami kabla telefonicznego lezacego w ziemi nastgpito zwarcie. W celu
okreslenia miejsca zwarcia zmierzono rezystancj¢ mi¢dzy dostepnymi koncoéwkami kabla
(Rys. 2), ktora wyniosta R = 17,2 Q. Sredni przekroj zyly kabla wynosi S = 0,6 mm?,
tolerancja $rednicy przewodu =+ 2%, konduktywno$¢ materiatu y=57 - 10° S/m
w temperaturze t = 20 °C. Wspotczynnik temperaturowy rezystancji w temperaturze 20 °C dla
materiatu, z ktdrego wykonany jest przewdd, wynosi app = 4 - 10°KY. W jakiej odlegtosci od
punktu pomiaru rezystancji nastapito zwarcie, jezeli temperatura ziemi wynosita t; = 15 °C?



A. 5762 m, ° /
B. 576'2m,
C. 2882 m, ° V%
D. 288:% m. Rys. 2.

Zadanie 3

Kondensatory o pojemnosciach: C; = 4 uF, C, = 8 uF, C3 = 8 puF, C4 = 2 puF, Cs = 6 puF
polaczone jak na rysunku 3 zasilono napigciem statym U. Nastepnie nie odtaczajac napigcia
zasilania, zamknigto jednoczes$nie oba faczniki W1 1 W2. Jak zmieni si¢ energia zgromadzona
w polu elektrycznym kondensatoréw po zamknigciu wytacznikow?

W obu potozeniach wylacznikéw nalezy rozpatrzy¢ stan ustalony.
Wi
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A. energia zwigkszy si¢ ok. 1,67 razy, C1
B. energia zwigkszy si¢ ok. 2,17 razy, O—I I—
C. energia zmniejszy si¢ ok. 2,17 razy, H w2
D. energia zmniejszy si¢ ok. 1,67 razy. [T Cy c. /
o
. Rys. 3.
Zadanie 4 ¥

Symetryczny odbiornik trdjfazowy zostal polaczony w gwiazde (Rys. 4) i1 zasilony napigciem
symetrycznym o warto$ci skutecznej Uiz = U3 = Ups s = 400 V. Rezystancja odbiornika
jednej fazy wynosi Ri; = Rz = Ri3 = R = 10 Q. Ile powinna wynosi¢ warto$¢ rezystancji
symetrycznego odbiornika potgczonego w trojkat i zasilonego tym samym napigciem, aby
moc wydzielona w uktadzie tréjfazowym nie ulegta zmianie?
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A Ry =Raasz=R= 37 33Q;
B. Ru2=Riaz=R31=3-R=30%
C. Ru2=Rias=R51=R=10Q
D. Ru2=Rias=Ri= J3-R=17Q.
Zadanie 5

Cewke powietrzng o liczbie zwojow z zasilono napigciem statym. Nastgpnie cewke osadzono
na rdzeniu stalowym zamknigtym. Wzgledna przenikalno§¢ magnetyczna rdzenia wynosi uy.
Jak zmieni si¢ energia pola magnetycznego po wprowadzeniu rdzenia?

Warto$ci energii nalezy rozpatrzy¢ w stanie ustalonym.

Przyja¢, ze $rednia dtugos¢ drogi magnetycznej, pole przekroju poprzecznego i nat¢zenie
pradu sg takie same w obu przypadkach.



A. energia pola magnetycznego nie zmieni si¢ po osadzeniu cewki na rdzeniu: Wy =W,,

. W
B. energia pola magnetycznego zmniejszy sie po osadzeniu cewki na rdzeniu: W, = —%,
Hy
C. energia pola magnetycznego zwigkszy si¢ po osadzeniu cewki na rdzeniu:

Ws =H 'Wp1

D. Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.

(W, — energia pola magnetycznego cewki powietrznej, Ws — energia pola magnetycznego po
osadzeniu cewki na rdzeniu)

Zadanie 6
Jaka zalezno$cia wyraza si¢ warto$¢ chwilowa pradu pobieranego z sieci przez obwdd

przedstawiony na rysunku 5, jezeli: ug(t)=~/2-100-sin(w-t)V, @ = 2af, f = 50 Hz,

10 1
L,=005H,R=8Q, L,=——H, C,=—— F.
! 27314 273140 L. G
Ly |—
R
|(t -5,68-sin(w-t—63°)A,

)

-5,68-sin(w-t +63°) A,

6,37 -sin(e-t—90°)A, us(t)
-6,37 -sin(ew-t +90°) A.
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Rys. 5.

Zadanie 7

Do wyznaczenia mocy czynnej i biernej odbiornika trojfazowego symetrycznego zastosowano
uktad Arona przedstawiony na rysunku 6. Wskazania watomierzy wynosity: P; = 2000 W,
P, =480 W. Nastgpnie, nie zmieniajagc wartosci pradow pobieranych przez odbiornik, zaczeto
zmienia¢ kat fazowy odbiornika. Przy ktorej wartosci kata fazowego obcigzenia wskazanie
watomierza W1 bedzie rowne 0?

L1 W1

A. 60°, . « ;
B. 30°, S0
C. -30°, L2 S8
D. -60°. S
o &=

L3 o

) Rys. 6.

Zadanie 8

Transformator jednofazowy ma nast¢pujace dane znamionowe: Sy = 15 kVA, Uy = 500 V,
Uon = 230 V. Rezystancja uzwojenia strony pierwotnej wynosi Ry = 0,21 Q, a strony wtornej
R, = 0,045 Q. W transformatorze uzwojenia miedziane (ycy = 57-10° S/m), strony pierwotnej
i wtornej, zastapiono aluminiowymi (yai=33-10°S/m) o identycznych wymiarach
i identycznej liczbie zwojow. Transformator zasilono napigciem znamionowym Uiy = 500 V.
Ile wyniesie napigcie strony wtdrnej w stanie jatowym i jak zmieni si¢ rezystancja uzwojen?

U, = 133 V; rezystancja R; i R, zwigkszy si¢ o ok. 73 %;
U, = 230 V; rezystancja R; i R, zwigkszy sie o ok. 73 %
U, = 397 V; rezystancja R; i R, zmaleje o0 ok. 48 %;
U, = 230 V; rezystancja R; i R, zmaleje o ok. 48 %.
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Zadanie 9

Uzwojenie wirnika silnika klatkowego o mocy 320 kW i napigciu 6000 V (A) wykonane jest
jako glebokoztobkowe. Przekrdj preta klatki wirnika ma ksztatt trapezowy (Rys. 7a). Rozktad
gestosci pradu wzdluz wysokosci preta w chwili zalaczenia napigcia pokazany jest
na rysunku 7b. Co jest przyczyng takiego rozktadu gestosci pradu wzdtuz wysokosci preta?

a) b)

0 jmin jmax ]
Rys. 7.
w silnikach nie stosuje si¢ pretow o przekroju trapezowym,
wypieranie pradu do gérnych warstw preta,
mniejsza szerokos$¢ preta w strefie przyszczelinowej,
przedstawiony rozktad gestosci pradu nie jest poprawny.
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Zadanie 10

Silnik indukcyjny klatkowy ma dane znamionowe: Pyn=55kW, Uy=400V (A),
In = 11,5 A, 5y = 86 %, cospn = 0,86, ny = 2890 obr/min. Do rozruchu silnika zastosowano
przetacznik gwiazda/trojkat (A/A). Wowczas:

A M. = MrA I =ILA Gdzie:
3T U3 M, — poczatkowy moment rozruchowy
M, | przy skojarzeniu uzwojen w gwiazde,
B. M, = 3 I, = 3 I — poczatkowy prad rozruchowy przy
M I skojarzeniu uzwojen w gwiazde,
C. M,=—"] =-"2] M;4 — poczatkowy moment rozruchowy
3 V3 przy skojarzeniu uzwojen w trojkat,
D M. = Ma | = ILA. I:a — poczatkowy prad rozruchowy przy
3" 3 skojarzeniu uzwojen w trojkat.

Zadanie 11

Transformator trojfazowy o napigciach Uiy = 6 kV, U,y = 0,4 kV oraz liczbie zwojow
z; = 2160, z; = 144, zgodnie z tabliczka znamionowa powinien pracowac przy ukladzie
potaczen Yy0. Uzwojenie strony wtdrnej zostato skojarzone w trojkat. Czy mozna zasili¢ ten
transformator przy uktadzie potaczen YdO napigciem znamionowym tj. Uiy = 6 kV?

A. tak, ale nalezy pamigtaé, ze napigcie strony wtornej bedzie rowne U, = 231 V, bo
przektadnia napigciowa 8, = J3- 4, = J3.15,
B. nie, bo napigcie strony wtdrnej bedzie wigksze od znamionowego U, = 693 V, gdyz

przekladnia napigciowa 4, = % = % ,

C. tak, napigcie strony wtornej bedzie rowne U; = 400 V, bo przektadnia napigciowa
4, =9 =15,
D. Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa.

Gdzie: 9, — przektadnia napigciowa, 4, — przektadnia zwojowa.
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Zadanie 12

Do kompensacji mocy biernej w zaktadzie przemyslowym zostata wykorzystana rezerwowa
maszyna synchroniczna. Aby osiggna¢ zamierzony cel (zmniejszy¢ pobdr mocy biernej
indukcyjnej), maszyna synchroniczna powinna pracowa¢ w nast¢pujacych warunkach:

A. jako silnik przewzbudzony w stanie jalowym,

B. jako generator przewzbudzony przy znamionowym obcigzeniu,
C. jako generator niedowzbudzony przy znamionowym obcigzeniu,
D. jako silnik niedowzbudzony w stanie jalowym.

Zadanie 13

Do sieci trojfazowej symetrycznej o napigciu: Upg2 = U3 = Upgs =400 V i czgstotliwosci
f = 50 Hz dotaczono symetryczny odbiornik potgczony w trojkat (Rys. 8). Przy zamknietym
wylaczniku W amperomierze wskazuja I3 = I = I3 = | = 10 A. Jakg wartos¢ wskaza
amperomierze A, i A 3 w stanie ustalonym po otwarciu wylgcznika?

W

VA
A l,=1,=26A, L1 MELlLZ

VARIE
C. 1=l =15A, 2 o——(AH-T—F
D. l,=13=87A. 13 o . I:|Z|_3|_1

Rys . 8.
Zadanie 14

Silnik bocznikowy pradu statego przygotowywany jest do uruchomienia. W celu
przeprowadzenia rozruchu wilaczono dodatkowe rezystory regulacyjne (Rys. 9): w obwod
wzbudzenia (rezystancja Rg) oraz w obwod twornika (rezystancja Rg). Jakie wartosci
rezystancji nalezy ustawic¢ na rezystorach przed przytaczeniem silnika do sieci?

El

Rir = 0, Rar = Rarmax,

Rr = Rermaxs Rar = Rarmax,
R#r = Rrmax, Rar = 0,

Ry =0, Ry =0.
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Zadanie 15
Schemat przedstawiony na rysunku 10 przedstawia pewien funktor logiczny. Jaki to funktor?

+UCC
A. negacja logiczna,
R B. iloczyn logiczny,
C. suma logiczna,
a y D. suma modulo 2.
b
Rys. 10.
Zadanie 16

Wartosci rezystancji w przedstawionym uktadzie wynosza: Ry = R, = Rz = R4 = 100 Q
(Rys. 11). Na wejscie uktadu podano napigcie o wartosci Uye = 1,0 V. Jaka jest wartos¢
napi¢cia na wyjsciu ukladu, przy zatozeniu, ze wzmacniacz operacyjny jest elementem
idealnym?

R1
—1{
Uve]

A -10V

i B. -20V

7 C. =30V
D. -40V

Rys. 11.
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