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Zadania z elektrotechniki na zawody | stopnia

Instrukcja dla zdajgcego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. Test zawiera 16 zadan zamknigtych.

3. Do kazdego zadania podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz jest
poprawna.

4. Nalezy wybra¢ poprawna odpowiedz i zaznaczy¢ jg krzyzykiem w karcie odpowiedzi.

5. Oceniane be¢da odpowiedzi tylko tych zadan, dla ktorych zaznaczono tylko jedna odpowiedz

(krzyzyk w odpowiedniej kratce). Zaznaczenie odpowiedzi, a potem jej przekreslenie i

zaznaczenie innej, bedzie oceniane jako brak odpowiedzi. Z tego powodu nie nalezy pochopnie

udziela¢ odpowiedzi.

Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ jeden punkt. Maksymalna liczba punktow to 16.

7. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest
zabronione.
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Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1.

Amperomierz Ao wlaczony w obwdd przedstawiony na rysunku wskazuje zero. Obwdd zasilany
jest z idealnego zrodta napigcia sinusoidalnego o wartosci  skutecznej U =100V
I czestotliwosci f=50,0 Hz. Dane obwodu: R:=30,0Q, R2=10,0€, X1 =230,0Q. Wszystkie
mierniki 1 elementy nalezy przyjac jako idealne.
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Schemat obwodu elektrycznego

Amperomierz A; bedzie wskazywat
A. 2,00 A
B. 2,30 A.
C. 250 A.
D. 3,30 A.
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Zadanie 2.

Na rysunku przedstawiono obwod elektryczny sktadajacy sie z elementow idealnych takich jak:
rezystor o rezystancji R, cewka o indukcyjnosci L oraz kondensator o pojemnosci C. Dane obwodu:
U=100V, Xc=90,0Q, X.=10,0Q, R=10,09Q. Czestotliwos¢ sinusoidalnego napigcia
zasilajacego wzrosta 3 krotnie. Wartos¢ skuteczna napigcia zasilajacego si¢ nie zmienita.
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Schemat obwodu elektrycznego

Wskazanie idealnego amperomierza A elektromagnetycznego wiaczonego w obwod
zmaleje okoto 8 razy.

wrosnie okoto 8 razy.

zmaleje okoto 10 razy.

wzrosnie okoto 10 razy.

COw>

Zadanie 3.

W obwodd pokazany na rysunku wiaczono pomiedzy punkty A i B idealny amperomierz
magnetoelektryczny. Obwod zasilany jest z rzeczywistych zrodet napigcia 0 parametrach:
E1=10V,Rw1=0,20 2, E2=5,0 V, Rw2 = 0,10 Q. Dane obwodu: R1 =3,8 Q, R, =4,9 Q.
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Schemat obwodu elektrycznego

Amperomierz bedzie wskazywatl warto$¢
0,50 A.

1,0 A.

15A.

25A.
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Zadanie 4.
Z sieci trojfazowej symetrycznej o napieciu fazowym 230 V i czestotliwosci f = 50,0 Hz, zasilany
jest  symetryczny odbiornik o rezystancji R =115Q i reaktancji  indukcyjnej

X=115Q. W obwdd -eclektryczny wlaczono idealny watomierz. Sposdb jego wlaczenia
przedstawiono na rysunku.

e T* R X
@ @ * \\% o[
€L2 R XL
() o
€3 R X
\/

Schemat obwodu elektrycznego

Interpretacja fizyczna wskazania watomierza powinna by¢ nastgpujaca:
. warto$¢ wskazana 230, przemnozona przez 3 daje moc czynng trzech faz, rowng 690 W.
warto$¢ wskazana 230, przemnozona przez 3 daje moc bierng trzech faz, rowng 690 var.

B.
C. wartos$¢ wskazana 400, przemnozona przez J3 daje moc czynna trzech faz, réwna 690 W.
D.

>

warto$¢ wskazana 400, przemnozona przez J3 daje moc bierng trzech faz, rowng 690 var.

Zadanie 5.

Z idealnej sieci trojfazowej symetrycznej o napigciu fazowym 230 V i czestotliwosci f=50,0 Hz
zasilany jest trojfazowy, symetryczny odbiornik o rezystancji Ro =15,0 Q, przez przewod o
rezystancji jednej zyty rownej RL =500 mQ. Prad dopuszczalny dhugotrwale dla tego przewodu

wynosi lqd = 25,0 A. Podczas normalnej pracy uktadu wystapita przerwa w fazie L2 zasilajacej
odbiornik.

Schemat obwodu elektrycznego

Wskazania idealnych amperomierzy elektromagnetycznych wiaczonych w dwie nieprzerwane fazy
obwodu wyniosa:

A 742 A

B. 129A.

C. 148A.

D. 25,8 A.
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Zadanie 6.

Prad elektryczny jest zjawiskiem fizycznym polegajagcym na uporzadkowanym ruchu tadunkow
elektrycznych. W drucie miedzianym, ktory jest elementem obwodu elektrycznego, uporzadkowany
ruch elektronéw swobodnych jest rozumiany jako prad elektryczny. Nalezy oszacowaé czas (nie sg
wymagane szczegdtowe obliczenia), W jakim przy wymuszeniu stalym, elektron swobodny z
poczatku drutu o dlugosci 100 m przemiesci si¢ na jego koniec? Pole powierzchni przekroju
poprzecznego drutu réwna sie 1,50 mm?, a natezenie pradu przez niego ptynacego wynosi 1,00 A.
ok. 6 us

ok. 60 s

ok. 600 h

ok. 60 min

CoOw>

Zadanie 7.

Na rysunku przedstawiono fotografi¢ urzadzenia odczytowego miernika, ktory zastosowano do
pomiaru nat¢zenia pradu. Zakres pomiarowy miernika ustawiono na 750 mA. Wynik pomiaru
natezenia pradu Wynosi

A. (542,0 +£4,0) mA.
B. (0,54 +0,04) A.
C. (542t 1) mA.

D. (542 +4) mA.

Zadanie 8.
Miernikiem cyfrowym o klasie doktadnos$ci 0,5 zmierzono napigcie stale. Pole odczytowe sktada si¢
z czterech segmentéw z podzialka trzy i pot cyfry. Zakres pomiarowy miernika ustawiony jest na
20 V, a wskazanie wys$wietlacza wynosi 12,57 V. Nalezy poda¢ wynik pomiaru oraz wzgledny btad
pomiaru napi¢cia.

A. (12,57 +0,07) V; 0,6%

B. (12,57 +0,06) V; 0,5%

C. (12,57 +£0,07) V; 0,4%

D. (12,57 +0,06) V; 0,3%

Zadanie 9.

Odbiornik energii elektrycznej ODB dotaczony jest do jednofazowej instalacji elektrycznej, jak
pokazano na rysunku 1. Za pomocg oscyloskopu zarejestrowano przebiegi czasowe napiecia i
nat¢zenia pradu (jeden okres), jak pokazano na rysunku 2. Przyjmujac, ze Schemat zastepczy
danego odbiornika mozna przedstawi¢ w postaci szeregowego potaczenia idealnego rezystora i
jakiego$ idealnego elementu reaktancyjnego (cewki lub kondensatora). Nalezy zidentyfikowaé ten
dodatkowy element i poda¢ warto$¢ jego parametru.
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Rys. 1. _ Rys. 2.

cewka idealna o indukcyjnosci 0,11 H
kondensator idealny o pojemnosci 45 mF
cewka idealna o indukcyjnosci 56 mH
kondensator idealny o pojemnosci 91 mF
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Zadanie 10

Do rzeczywistego zrodta napigcia (zasilacza napigcia stalego), przez jednobiegunowy, idealny
tacznik dolaczono idealny kondensator o pojemnosci 12,9 mF. Schemat zastgpczy zrodia napiecia
przedstawiono w postaci szeregowego potaczenia idealnego zrodta napigcia (E =153 V) oraz
idealnego rezystora (Rw = 191 mQ), jak pokazano na rysunku. Na schemacie zaznaczono napigcie
uc(t) na kondensatorze. Napigcie to, przed zamknigciem tgcznika jest rowne zero. Wartos¢ tego
napiecia dla czasu 1,06 ms od zamkniecia tacznika (zamknigcie tacznika nastgpito w czasie rownym

Zero) wynosi
R t=0
%%
.
C
E Z'l(*(l() e

A. 822V.

B. 535V.

C. -b35V.

D. -82,2 V.
Zadanie 11.

W obwodzie elektrycznym pradu stalego, ktoérego schemat przedstawiono na rysunku, przy pewnej
rezystancji opornika wskazanie woltomierza wynosi U; = 119 V, a amperomierza 11 = 20,0 A. Przy
innej rezystancji opornika woltomierz wskazuje U, = 115 V, a amperomierz I, = 100 A. Parametry
zastepczego zrodta napigciowego (przy zatozeniu, ze mierniki sg idealne) sg rowne
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Obwod
liniowy
aktywny

A. E; =120V, R;=10,0 mQ.

B. E;=125V, R;=50,0 mQ.

C. E;=120V, R;= 50,0 mQ.

D. E; =122V, R;=20,0 mQ.
Zadanie 12.

Indukcyjny licznik energii elektrycznej czynnej L1 ma stalg licznika ¢l = 100 obrotéw tarczy na
kilowatogodzing, a elektroniczny licznik energii L2 ma stala ¢2 = 1000 impulsow/kWh.
W ciggu 1 godziny obserwator obu licznikow zarejestrowat 500 obrotéw tarczy licznika L1 oraz
2000 impulsow diody sygnalizacyjnej licznika L2. Ile wynosi tgczna energia elektryczna?

A. 10 kWh

B. 5kWh

C. 7kWh

D. 50 kWh
Zadanie 13.
Oswietlenie pomieszczenia zrealizowano z wykorzystaniem 20 ledowych zrodet swiatta (ledowek),
z ktorych kazda ma znamionowag moc P = 10 W 1 emituje strumien $wietlny

¢ = 1000 Im (lumenéw). Jaka jest Srednia skutecznos¢ $wietlna zrodel §wiatla uzytkowanych w
tym pomieszczeniu?

A. 100 Im/W

B. 200 Im/W

C. 10 Im/wW

D. 20 Im/W

Zadanie 14.
W uktadzie rozliczeniowym odbiorcy zainstalowany jest trojfazowy licznik energii elektrycznej
czynnej, przeznaczony do pomiaréw posrednich. Oznacza to, ze

A. tylko obwody pradowe tego licznika sg podtgczone do zaciskow przektadnikow pradowych.

B. tylko obwody napieciowe tego licznika sa podlaczone do zaciskow przektadnikow
napigciowych.

C. zarowno obwody pradowe jak i napigciowe sa podiaczone do zaciskow odpowiednich
przektadnikow.

D. sg to liczniki umozliwiajace zdalny pomiar energii zuzywanej przez odbiornik, bez
potaczenia z obwodami odbiorczymi.
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Zadanie 15.

W zasobniku energii w postaci ogniwa o napieciu znamionowym Ugn = 24 V zgromadzono tadunek
rowny 20 Ah. Ogniwo zasila przeksztattnik energoelektroniczny, z ktérego nastgpnie zasilono silnik
elektryczny o wykonaniu specjalnym, o parametrach znamionowych Py = 200 W, nn = 2750 ®/min,
cospn = 0,80 1 sprawnos$ci znamionowej #n = 0,70. Zespot napedowy obcigzono za posrednictwem
przektadni o sprawnosci 7prz = 0,82 w taki sposdb, ze na wale silnika panuje moment sity réwny
znamionowemu. Zaktadajac, ze napigcie na zaciskach ogniwa nie ulega zmianie w rozpatrywanym
zakresie oraz wiedzac, ze zespot zasobnik-przeksztaltnik wykazuje wypadkowg sprawnos¢
nz-p = 0,71, a silnik pracuje przy parametrach rownych znamionowym, zasobnik wyczerpie potowe
zgromadzonej w nim energii po czasie wynoszacym okoto:

Zasobnik [[ _|

energii

A. 1godziny i 12 minutach.
B. 36 minutach.
C. 19 minutach.
D. 25 minutach.

Zadanie 16.

Kondensator Cs o pojemnosci 100 mF, natadowany uprzednio do napiecia Uy =60V, zostat
podiaczony do rewersyjnego przeksztattnika DC/DC. Do drugiej pary zaciskéw przeksztattnika
podtaczono baterie czterech catkowicie roztadowanych kondensatoréw, o pojemnosci 5 mF kazdy.
Przeksztattnik przestat calg energi¢ zgromadzong w kondensatorze Cs do baterii Ci.4, wskutek
czego napigcie Uz na zaciskach tej baterii wzrosto od 0 do 120 V. Wiedzac, ze charakterystyki
pradowo-napigciowe wszystkich kondensatorow sa liniowe, sprawno$¢ catego procesu transferu
energii wynosita:
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A. 100%
B. 80%
C. 75%
D. 50%
Opracowali: Sprawdzit: Zatwierdzil:
dr inz. Wiodzimierz Bielinski dr hab. inz. Stawomir Cieslik Przewodniczacy Rady Naukowej
dr hab. inz. Stawomir Cieslik Olimpiady
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