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Zadania z elektrotechniki na zawody | stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. Test zawiera 16 zadan zamknigtych.

3. Do kazdego zadania podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Tylko jedna odpowiedz jest
poprawna.

4. Nalezy wybra¢ poprawng odpowiedz i zaznaczyc¢ ja krzyzykiem w karcie odpowiedzi.

5. Oceniane bgda odpowiedzi tylko tych zadan, dla ktorych zaznaczono tylko jedna odpowiedZ
(krzyzyk w odpowiedniej kratce). Zaznaczenie odpowiedzi, a potem jej przekreslenie
i zaznaczenie innej, bedzie oceniane jako brak odpowiedzi. Z tego powodu nie nalezy
pochopnie udziela¢ odpowiedzi.

6. Zakazda prawidtowa odpowiedzZ uzyskuje si¢ jeden punkt. Maksymalna liczba punktéw to 16.

7. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatoréw i tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest
zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1
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Rys. 1.

Trzy jednakowe rezystory o rezystancji R = 5,24 Q potaczono w trojkat i zasilono w sposob pokazany
na rysunku 1. Obliczy¢ nat¢zenie pradu plynacego przez idealne Zrddlo napigcia E =8,79V,
wlaczone migdzy weztami 11 2.

a) 3,35A

b) OA

c) 503A

d) 1,68 A
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Zadanie 2

Transformator jednofazowy ma nastepujace dane: Sy =10 kVA, Uin=1,0kV, Uxn=200V,
cos(¢n) = 0,82; fn = 60 Hz. Jaka jest warto$¢ napiecia po stronie dolnej w stanie ustalonym, jezeli
stron¢ gornego napigcia zasilono napi¢ciem statym o wartosci 100 V?

a) 0V

b) 20V

c) 0,50 kv

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa

Zadanie 3

Silnik indukcyjny klatkowy ma nastepujace dane: Py = 10,0 kW; Un=400V; mn=0,90; 1=25
(przecigzalno$¢ momentem); cos(¢n) = 0,800; fn = 50,0 Hz; nn = 950 obr/min. Silnik pracuje przy
zasilaniu napigciem znamionowym oraz przy obcigzeniu stalym momentem znamionowym. lle
wyniesie predkos$¢ obrotowa wirnika tego silnika jezeli napigcie zasilania obnizymy o 40%, a moment
obcigzenia nie ulegnie zmianie?

a) 570 obr/min

b) 950 obr/min

c) 0 obr/min

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa

Zadanie 4
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" Rys. 2.

Amplituda napigcia przemiennego na wejsciu uktadu, ktéorego schemat pokazano na rys. 2, wynosi
100 V. Pomijajac spadki napi¢¢ na elementach, podaj wartos$¢ i rodzaj napigcia na wyjsciu uktadu?
a) nie mozna jednoznacznie odpowiedzie¢, poniewaz nie znamy wartos$ci pojemnosci
kondensatorow
b) 200V DC
c) 200V AC
d) 400V DC

Zadanie 5

Rys. 3.

Na rysunku 3 przedstawiono przebieg napigcia oraz pradu na obcigzeniu jednopulsowego
prostownika sterowanego. Podaj kat zataczenia tyrystora oraz charakter obcigzenia.

a) a=0° charakter czynno-indukcyjny

b) a=90° charakter czynno-pojemnos$ciowy

c) a=90° charakter czynno-indukcyjny

d) a=30° charakter czynno-pojemnosciowy
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Zadanie 6
Do zrodta napiecia zmiennego u(t) =339-sin(w-t+30°)V podtaczono odbiornik o impedancji Z. Prad,
ktory ptynie przez odbiornik wynosi i(t) = 7,07 -sin(w-t +60°) A . Jaki charakter ma odbiornik?
a) indukcyjny
b) rezystancyjno-indukcyjny
C) rezystancyjno-pojemnosciowy
d) pojemnosciowy
Zadanie 7

Do zrodta napigeia zmiennego podiaczono rownolegle idealng cewke oraz rzeczywisty kondensator
(potaczenie réwnolegle idealnego kondensatora i idealnego rezystora), jak przedstawiono na
schemacie na rys. 4. Dla pewnej czestotliwosci w uktadzie wystgpit rezonans prgdéw. Jaki wptyw na
czestotliwos$¢ rezonansowa bedzie miato dwukrotne zwigkszenie rezystancji R?

Rys. 4.

a) czestotliwos$¢ rezonansowa zmniejszy si¢ o 0,707 razy
b) czestotliwos¢ rezonansowa zwigkszy sie o 0,707 razy
C) czestotliwo$¢ rezonansowa wzrosnie dwukrotnie

d) czestotliwos¢ rezonansowa nie zmieni si¢

Zadanie 8

Szeregowy odbiornik RLC jest zasilony napigciem odksztalconym zawierajagcym sktadowa stala,
1
pierwsza i trzecig harmoniczna. Ktore harmoniczne bedzie zawierat prad, jesli R=@-L = 2.C dla

podstawowej harmonicznej?
a) sktadowg stalg oraz pierwszg i trzecig harmoniczng
b) pierwsza i trzecig harmoniczng
c) tylko pierwszg harmoniczng
d) tylko trzecig harmoniczng

Zadanie 9

Dwa elektrony znajduja si¢ w odlegltosci 1,0 m od siebie, jak przedstawiono na rys. 5.
> >
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Rys. 5.
Miedzy nimi dziata sita grawitacyjnego przyciggania zgodnie z wzorem Newtona
_ Me - Mg
f=C—5%"

Oproécz niej na oba tadunki dziala sita odpychania, pochodzaca od pola elektrostatycznego zgodnie z
wzorem Coulomba.
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G — oznacza tu stalg grawitacji zalezng od wieku wszech$wiata, kK — we wzorze Coulomba jest w
uktadzie SI réwne 1/(4-m-go). Wiedzac, ze masa elektronu me = 9,1-1073! kg, natomiast jego tadunek
elektryczny Qe=1,602-10"° C, okresl ile razy sita elektrostatycznego odpychania jest wieksza od sity
grawitacyjnego przyciggania.

a) 2,0

b) ok. 10?

c) ok.10*

d) ok.10%

Zadanie 10

W linii trojprzewodowej pradu stalego (jak na rysunku 6) oznaczono kierunki przeptywu
poszczegdlnych pradow oraz ich wartosci. Spetnione jest przy tym pierwsze prawo Kirchhoffa.

21 1 !

| a | a | Rys. 6.

Wiedzac, ze natgzenie pola magnetycznego H jest wielkoscig wektorows, a jego zwrot jest zgodny z
kierunkiem obrotéw S$ruby prawoskretnej, wyznaczy¢é miejsce na prostej taczacej przewody, w
ktérym suma natezen pol pochodzacych od poszczegdlnych przewoddw jest rowna zeru. Miejsce to
znajduje sig:

a) nalewo od przewodu wiodacego prad 2l

b) miedzy lewym i sSrodkowym przewodem

€) migdzy prawym i srodkowym przewodem

d) po prawej stronie prawego przewodu

Zadanie 11

Kanty szescianu (jak na rysunku 7) zawieraja opornosci o wartosci 6,0 Q. Okreslic opornosé
pomigdzy zaciskami AB. Wskazowka: punkty o jednakowym potencjale elektrycznym mozna ze
sobg zewrzec.

o=

Rys. 7.
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a) 60Q
b) 12Q
c) 50Q
d) 30Q

Zadanie 12

W przedstawionym na rysunku 8 obwodzie pradu sinusoidalnie zmiennego wszystkie amperomierze
elektromagnetyczne wskazuja 5,00 A.

X &

U
XL Y4

° ¢ Rys. 8.

Wartos¢ reaktancji indukcyjnej X, = 10,0 Q. W galezi o impedancji Z znajduja sig:
a) szeregowe polaczenie rezystora 1 cewki indukcyjnej o  wartosciach:
R=28,66 Q, X_.=5,00 Q

b) szeregowe polaczenie rezystora i kondensatora o warto§ciach: R = 8,66 Q,
Xc=15,00 Q
C) szeregowe polaczenie rezystora i cewki indukcyjnej o wartosciach: R = 5,00 Q,
XL=15,00 Q
d) szeregowe potaczenie rezystora i cewki indukcyjnej o wartosciach: R = 5,00 Q,
XL= 8,66 Q
Zadanie 13

W przedstawionej na rysunku 9 drabince opornikow liczba cztonow ztozonych z rezystoréw R1 i Rz
dazy do nieskonczonosci. R1= 1,0 Q, R2= 2,0 Q. Jakg warto$¢ ma oporno$¢ zastgpcza widziana z
zaciskow AB?

B
a) 1,0Q
b) 2,0Q
c) 3,0Q
d) 0,66 Q
Zadanie 14

Przedstawiony na rysunku 10 przedstawiono element czterokoncowkowy o parametrach wzdtuznych
R = 5,00 Q i poprzecznym G = 50,0 mS. Nalezy do zaciskow 2-2" dolaczy¢ rezystor o takiej
rezystancji Ro, aby byta ona jednoczes$nie rezystancjg wejsciowg uktadu widziang z zaciskow 1-1",

R R
1 o— ] ] o 2
G
1" o ° 2' Rys. 10.
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a) Ro=5,00Q

b) Ro=10,0Q

¢) Ro=15,00Q

d) Ro,=20,0Q
Zadanie 15

Dany jest kondensator o pojemnosci C. Jak zmieni si¢ pojemnos$¢ tego kondensatora w przypadku,
gdy odleglo$¢ miedzy okladzinami zmniejszymy trzykrotnie?

a) zmniejszy sie trzykrotnie

b) zwigkszy si¢ trzykrotnie

C) nie zmieni si¢

d) zmniejszy si¢ dziesigciokrotnie

Zadanie 16

Silnik indukcyjny klatkowy o danych znamionowych: Py = 10 kW; Un =400 V; v =0,90; A = 2,5
(przecigzalno$¢ momentem); cos(¢n) = 0,80; fn = 50 Hz; ny = 950 obr/min zostal zasilony napigciem
U=320V i f=40Hz. Jak zmieni si¢ moment krytyczny w stosunku do momentu krytycznego
znamionowego w wyniku zmiany warunkéw pracy maszyny?

a) zmniejszy si¢ i przesunie si¢ w kierunku mniejszej predkosci

b) zwigkszy si¢ i przesunie si¢ w kierunku wiekszych predkosci

C) nie zmieni si¢, ale przesunie si¢ w kierunku mniejszej predkosci

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa
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