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Zadania dla grupy elektrycznej na zawody |1 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 1I stopien Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedZ uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéw. Maksymalna liczba
punktoéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyborow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i1 brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfondw, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

W odbiorniku potaczonym w gwiazde symetryczng o parametrach R = 8,00 Q, X, = 6,00 Q
nastgpita przerwa w zasilaniu fazy B jak na rysunku 1. Napigcie zasilajace jest symetryczne
i wynosi 400 V (napigcie miedzyfazowe). Wyznaczy¢ wskazania idealnych miernikow.
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Rysunek 1. Schemat obwodu elektrycznego
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Zadanie 2

Okresli¢ warto$¢ pojemnos$ci kondensatora idealnego znajdujacego si¢ w obwodzie posredniczacym
przemiennika czestotliwosci, jesli przy poborze stalego pradu lt= 1,00 A przez cz¢s¢ falownikowa
przemiennika napigcie na kondensatorze nie moze by¢ nizsze od 95% napigcia maksymalnego dla
prostownika jednofazowego dwupulsowego mostkowego (Gretza). Przyjac, ze wartos¢ skuteczna
napigcia fazowego strony wtdrnej transformatora dotagczonego do mostka Gretza wynosi
U, =230V, a w procesie dostarczania energii do kondensatora z prostownika zbudowanego z diod

idealnych kondensator jest poczatkowo naladowany do napiecia 0,95+/2U,.

Zadanie 3
Jaki tadunek Q nalezy umiesci¢ w srodku cigzkosci trojkata réwnobocznego o boku a (rysunek 2),

aby uktad pozostat w rownowadze? Ladunek q = —2-+/3-1077 [C].
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Rysunek 2. Sity wzajemnego odziatywania

Zadanie 4

W obwodzie elektrycznym, ktérego schemat przedstawiono na rysunku 3, zasilanym ze zrddia
napigcia sinusoidalnie zmiennego o czestotliwosci f = 50,0 Hz idealne woltomierze wskazujg
kolejno: Vr — 60,0 V, V¢ — 140 V, V — 100 V. Rezystancja R = 75,0 Q. Nalezy obliczy¢
pojemnos¢ kondensatora 1 indukcyjnos¢ cewki.
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Rysunek 3. Obwdd elektryczny sktadajacy sie z szeregowego potaczenia RLC
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Zadanie 5

Dla przeksztattnika obnizajacego napigcie (ang. buck, step-down) z rysunku 4 nalezy obliczy¢
napigcie wyjsciowe Ug na rezystorze obcigzenia Ro oraz maksymalny prad plynacy przez cewke L.
Dane: Napigcie na wejsciu przeksztattnika — Uge jest napieciem statym o wartosci 20,0 V.
Informacje o sygnale sterujagcym tranzystorem Ti1 nalezy odczyta¢ z rysunku 5. Rezystancja
obcigzenia R, = 50,0 Q, L = 500 pH, C =100 pF.
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Rysunek 4. Schemat przeksztattnika obnizajacego napigcie (ang. buck, step-down)
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Rysunek 5. Sygnat sterujacy tranzystorem T1 (Usw=f(t))

Zadanie 6

Maszyna robocza o nastgpujacych parametrach: stalty moment obcigzenia o wartosci Mo = 40 Nm,
znamionowa predko$¢ obrotowa maszyny roboczej Ny =1450 obr/min wymaga napedu silnikiem
indukcyjnym klatkowym. Sie¢ zasilajgca jest siecig publiczng (komunalng) 400 V i czestotliwosci
50,0 Hz. Bioragc pod uwage wymagania maszyny roboczej nalezy wykaza¢ ktory z silnikow
indukcyjnych klatkowych mozna zastosowa¢ do niej. Dodatkowo nalezy wykaza¢, ktory sposob
rozruchu nalezy zrealizowaé. Czy rozruch bezposredni czy za pomoca przelacznika gwiazda-
trojkat.

Parametry:

Silnik 1 -> Py = 7,5 kW, 400/690 VIV, A = 2,15, Am = 2,90, kr = 6,0, cosp = 0,84, n= 0,95

Silnik 2 -> Py = 11 kW, 400/690 V/V, A, = 2,0, Am = 2,90, k, = 5,5, cosep = 0,88, n = 0,95

Analizujac zadanie nalezy zalozy¢, ze rozruch bezposredni mozna wykona¢ w przypadku, gdy
pradu rozruchowy nie przekracza 60 A.
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